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Patentanspriinho 



1 Pumpe, wie belsp.etewe.se Flugelzellenpumpe Oder RolienzeHenpumpe 
insbesonde-e Gebiebepumpe. mi, einer doppeihubigen Forderkontur 
webei die Fbrderkontur mindestens einen Anstiegsbereich. mindestens 
einen GroAkreisbereieh, mindestens einen Abstiegsbereich und 
mindestens einen Kieinkreisbereich au^eis, und die Pumpe innerhalb 
der Fbrderkontur einen Rotor mi, radial versohiebliohen FIQgeln Oder 
Rollen in radialen Schlfeen au^eis,, dadurch gekennzeiebnet, dass der 
Winkeibereich des GroBkreisbereiches der Farderkomur, gegenuber 
einer Standardpumpe verlangert ist. 

• Pumpe. insbesondere naoh Anspruch 1, dadu rc h gekennzeichnet, dass 
bei einer lO-FIDgei-Fumpe der Gro R k re isbere,ch der F6rderkon,ur 
mindestens 10M5-. vorzugsweise 13- g roR er is, ate die W.nkekeiiung 
der Flugelpositionen i m Ro ,or <3 6 -) einer 10-F.ugel-Standampumpe und 
bei einer 12-Fiugei-Pumpe der Gro^isbereich der Forderkontur urn 



mindestens 16"-25<>, vorzugsweise 22' grower ist als die Winkelteilung 
der Flugelpositionen im Rotor (30°) einer 12-FIQgel-Standardpumpe. 

Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange des Saugbereiohes gegenuber einer 
Standardpumpe im Wesentlichen gleich bleibt. 

Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 bis Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der 12-Flugel-Pumpe die Wendepunkte der 
Hubkonturfunktion in Richtung vom Saugbereich zum Druckbereich etwa 
einen Abstand von 3,5 x Flugelteilung (Flugelteilung = 30°) und die 
Wendepunkte der Hubkonturfunktion in Richtung vom Druckbereich zum 
Saugbereich etwa einen Abstand von 2,5 x Flugelteilung aufweisen. 

Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 bis Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der 10-F.ugel-Pumpe die Wendepunkte der 
Hubkonturfunktion gegenuber einer 10-Flugel-Standardf6rderkontur urn 
ca. 3° in Drehrichtung verschoben sind. 

Pumpe, wie beispielsweise FIQgelzellenpumpe oder Rollenzellenpumpe, 
insbesondere Getriebepumpe, mit einer doppelhubigen Forderkontur, 
wobei die F6rderkontur mindestens einen Anstiegsbereich, mindestens 
einen GrofSkreisbereich, mindestens einen Abstiegsbereich und 



mindestens einen Kleinkreisbereich aufweist und die Pumpe innerhalb 
der F6rderkontur einen Rotor mit radial verschieblichen Flugeln oder 
Rollen in radialen Schlitzen aufweist, gekennzeichnet durch mindestens 
ein in den Anmeldeunterlagen offenbartes erfinderisches Merkmal. 
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Pumpe 



Die Erfindung betrifft eine Pumpe, wie beispielswe.se eine Flugelzellenpumpe 
Oder Rollenzellenpumpe, insbesondere Getriebepumpe, mit doppelhubiger 
Forderkontur, wobei die Forderkontur mindestens einen Anstiegsbereich, 
mindestens einen GroBkreisbereich, mindestens einen Abstiegsbereich und 
mindestens einen Kleinkreisbereich aufweist und die Pumpe innerhalb der 
FQrderkontur einen Rotor mit radiai verschieblichen Flugeln oder Rollen in 
radialen Rotorschlitzen aufweist. 

Derartige Pumpen sind bekannt. Das Problem dabei ist, dass 
Getriebepumpen mit verschaumtem Getriebeol arbeiten. Durch die 
unterschiedlichen Verschaumungsgrade ergeben sich stark unterschiedliche 
Olelastizitaten. Ist viel ungeloste Luft im Ol enthalten, ist das Ol sehr weich. 
Damit dauert der Druckausgleichsvorgang bei konstanter Umsteuergeometrie 
langer als bei hartem, unverschaumten Ol, und es werden langere Drehwinkel 
fur den Druck-umsteuervorgang benotigt, urn auf die starke 
Elastizitatsstreuung zu reagieren. Diese Drehwinkel werden letztlich durch 



den GroBkreisbereich geschaffen, dessen Winkel nur geringfugig gr6Ber ist 
als die Flugelteilung. In diesem Bereich ist das Zellvolumen nahezu konstant 
(abgesehen vom Fall, das ist eine leichte Verringerung des FIGgelhubes radial 
nach innen in Abhangigkeit des Drehwinkels), und es kann fiber 
Druckausgleichskerben oder Zwischenkapazitaten (siehe DE 100 27 990 A1) 
die Druckumsteuerung weich mit geringen Druckanstiegsgradienten realisiert 
werden. Fur die Anwendung mit verschaumten Getriebeol sind jedoch diese 
MaBnahmen nicht ausreichend. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe zu schafffen, die diese 
Probleme nicht aufweist. 



Die Aufgabe wird gelost durch eine Pumpe, wie beispielsweise 
Flugelzellenpumpe oder Rollenzellenpumpe, insbesondere Getriebepumpe, 
mit einer doppelhubigen Forderkontur, wobei die F6rderkontur mindestens 
einen Anstiegsbereich, mindestens einen GroBkreisbereich, mindestens einen 
Abstiegsbereich und mindestens einen Kleinkreisbereich aufweist und die 
Pumpe innerhalb der F6rderkontur einen Rotor mit radial verschieblichen 
FIQgeln oder Rollen in radialen Rotorschlitzen aufweist und wobei der 
Winkelbereich des GroBkreisbereiches der Forderkontur gegenuber einer 
Standardpumpe verlangert ist. 



Eine erfindungsgema&e Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass bei einer 10- 
FIQgel-Pumpe der Grolikreisbereich der F6rderkontur um mindestens 10»-15», 
vorzugsweise 13* grower ist als die Winkelteilung der Fiugelpositionen im 
Rotor (36") einer 10-FIQgel-Standard pumpe und bei einer 12-Flugel-Pumpe 
der GrolSkreisbereich der Forderkontur um mindestens 16»-25», vorzugsweise 
22' grofcer ist als die Winkelteilung der Fiugelpositionen im Rotor (30°) einer 
12-FIQgel-Standardpumpe. Hierdurch verkQrzt sich gegenQber den 
Standardpumpen der Verdichtungsbereich, und der Bereich, der fur den 
Druckausgleichsvorgang (Druckausgleichskerben Oder Zwischenkapazitaten) 
zur VerfQgung steht, verlangert sich vorteilhaft um den entsprechenden Winkel 
bzw. die entsprechenden Winkel. 

Eine weitere erfindungsgema&e Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Lange des Saugbereiches gegenuber einer Standardpumpe im Wesentlichen 
gleich bleibt. Das hat den Vortei., dass durch den gleich grofcen Saugbereich 
bezQglich des Erreichens der Maximaldrehzahl keine Einbulien hingenommen 
werden mussen. 



Bevorzugt wird weiterhin eine Pumpe, bei der im Falle einer 12-Flugel-Pumpe 
die Wendepunkte der Hubkonturfunktion in Richtung vom Saugbereich zum 
Druckbereich etwa einen Abstand von 3,5 x FIQgelteilung (FIQgelteilung = 30') 
und die Wendepunkte in Richtung vom Druckbereich zum Saugbereich etwa 
einen Abstand von 2,5 x FIQgelteilung aufweisen. Das hat den Vorteil, dass die 



Wendepunkte optimal etwa in der Mitte der Anstiegs- und Abfallbereiche der 
Forderkontur zu liegen kommen, was fur eine Gbergangsfunktion mit nicht zu 
kleinen Krummungsradien sorgt, die sich gutschleifen laBt. 

Weiterhin wird eine Pumpe bevoizugt, bei welcher im Falle einer 10-Flugel- 
Pumpe die Wendepunkte der Hubkonturfunktion gegenuber einer 10-FIQgel- 
Standardkontur urn ca. 3° in Drehrichtung verschoben sind. Das hat den 
Vorteil, dass die Oberlagerung der kinematischen Volumenstrom pulsation von 
Oberfliigel- und Untertlugelpumpe sich gegenseitig optimal erganzt. 
Ansonsten besitzen die Wendepunkte einen Abstand von ca. 2,5 x 
Flugelteilung (die Flugelteilung bei der 10-Flugel-Pumpe ist 36°). 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben. 

Figur 1 zeigt die Fdrderkontur einer 10-FIQgel-Standardpumpe. 

Figur 2 zeigt die Forderkontur einer erfindungsgemalien 10-FIQgel-Pumpe. 

Figur 3 zeigt die Forderkontur einer erfindungsgemaften 12-FIQgel-Pumpe. 



Figur 4 zeigt die Funktion des Hubes einer erfindungsgema&en 12-FIQgel- 
Forderkontur uber dem Drehwinkel. 



Figur 5 zeigt die Funktlon der Ableitung des Hubes nach dem Drehwinkel 
einer erfindungsgemSBen 12-FIOgel-Farderkontur Ober dem Drehwinkel. 

Figur 6 2 eig, die Funktion der Ableitung des Zellenvolumens naeh dem 
Drehwinkel, aufgetragen Ober dem Drehwinkel, einer erfindungsgemaBen 
1 2-Flugel-F6rderkontur. 



In Figur 1 is, die Ffirderkortur einer 10-FI0gel-S,andardpumpe mi, den 
entsprechenden Drehwinkelpunkten schematlsch dargestellt. Die FOmerkontur 
1 is, in der Bildmltte pnnzipiell dargestell, und wirn nun schematisch anhand 
der Winkelpunkte erlauter,, wob ei diese Winkei nlch, winkelmalilg exak, 
dargestell, slnd, sondem nur ihre Posiflonen schematisch enauter, werden. In 
der Winkelposition 3 beginn, die Fbrderkonturbeschroibung mi, dem Winkei 
0°, welcher sich in der Mltte des Kleinkreisbereiches beflndet. Der 
Kleinkreisberelch geh, im Winkelpunkt 5, d.h. bel 15-, In den Anstiegsberelch 
(Kontur wird radial nach auOen vergroUert) Ober, In welchem sich das 
Hubvolumen rwlschen zwei FlOgeln vergroSer, und dami, den Saugberelch 
bilde,. Der Anstiegsberelch ha, im Wlnkeipunkt 7 bei 45- elnan Wendepunk, 
in der Hubkonturfunktlon (Radiusanderung als Funktlon des Drehwinkels) und 
ende, schlieBlich bei 69- im Winkelpunkt 9. Die Lege der Wandepunkte der 
Hubkomurfunktton lass, slch durch die Posillon der Ma*ma und der Minima 
der ersten Ableitung der Hubkonturfunktlon Ober dem Drehwinkel (genau) 
besttmmen. Vom Winkelpunk, 9, also von 69=, bis zum Wlnkelpunk, 11, also 



bis 111°, erstreckt sich der so genannte GroBkreisbereich, der allerdings 
durch den so genannten Fall, d.h. eine leichte Verringerung des Hubes radial 
nach innen in Abhangigkeit des Drehwinkels, dafQr sorgt, dass die Flugelkopfe 
immer an der Kontur angepresst bleiben. Der GroBkreisbereich mit dem Fall 
kann auch so definiert werden, dass sein Anfang das Maximum der 
Hubkonturfunktion bildet und sein Ende gegeben ist, sobald keine 
Tangentenstetigkeit mehr in der ersten und/oder zweiten Ableitung der 
Hubkonturfunktion gegeben ist. Vom Punkt 11, also bei 111°, beginnt der 
eigentliche Abstiegsbereich, welcher bis 165°, also bis zum Winkelpunkt 15 
verlauft und somit den Druckbereich der Fliigelzellenpumpe darstellt, da sioh 
nun das Hubvolumen verkleinert. Der Abstiegsbereich hat im Winkelpunkt 13, 
d.h. bei 135°, wiederum einen Wendepunkt in der Hubkonturfunktion. Der 
Wendepunkt im Punkt 7, d.h. im Anstiegsbereich, und der Wendepunkt im 
Punkt 13, d.h. im Abstiegsbereich, sind urn ca. 90° voneinander beabstandet. 
Da die 10-Flugel-Pumpe eine FIQgelteilung von 36° besitzt, entspricht das dem 
2.5-fachen der FIQgelteilung. Der Wendepunkt im Abstiegsbereich und der 
Wendepunkt im nachsten Anstiegsbereich sind also auch urn das 2,5-fache 
der FIQgelteilung zueinander beabstandet. AuBerdem ist die Lage der 
Wendepunkte symmetrisch zur Hauptachse der Kontur. Von 165°, d.h. vom 
Winkelpunkt 15, bis zu 180°, d.h. bis zum Winkelpunkt 17, erstreckt sich 
wiederum eine Halfte des nachsten Kleinkreisbereiches. Ab 180° bis 360°, 
d.h. vom Winkelpunkt 17 bis zuruck zum Winkelpunkt 3, wiederholt sich die 
Forderkontur symmetrisch zur bisher beschriebenen Forderkonturhalfte. 
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In Figur 2 1st eine erfindungsgemalie Forderkontur fur den Einsatz in 
Getriebepumpen dargestellt, welche einen verlangerten GrolJkreisbereich 
aufweist. Die Beschreibung der Forderkontur 1 beginnt wiederum im 
Winkelpunkt 3, d.h. bei 0" mitten im Kleinkreisbereich. Im Winkelpunkt 5, d.h. 
bei 15°, beginnt der Anstieg der Forderkontur und endet im Winkelpunkt 9 
wiederum bei 69°. Der Wendepunkt der Forderkonturfunktion innerhalb des 
Anstiegbereiches ist allerdings gegenuber der Figur 1 von 45 auf 47,7°, d.h. 
auf etwa 48° oder urn 3° in Drehrichtung versetzt und liegt damit am neuen 
Winkelpunkt 20. Der Grolikreisbereich der neuen Kontur erstreckt sich nun 
vom Winkelpunkt 9, d.h. von 69', bis zum Winkelpunkt 22 bei 118°, das 
bedeutet, dass der Grolikreisbereich gegenuber dem Grolikreisbereich aus 
Figur 1 urn ca. 7° verlangert ist und diese Verlangerung nun fur langere 
Druckausgleichsvorgange, urn ungeloste Luft im 6l zu komprimieren, zur 
VerfQgung steht. Der Abstiegsbereich der Forderkontur beginnt im 
Winkelpunkt 22 bei 118° und endet wiederum im Winkelpunkt 15 bei 165°, 
was bedeutet, dass der Druckbereich nun urn die entsprechenden 7° 
gegenuber dem Druckbereich in Figur 1 verkQrzt ist. Wichtig ist, dass die 
Lange des Saugbereiches vom Winkelpunkt 5 bis zum Winkelpunkt 9 
beibehalten wird, was bezQglich des Erreichens der Maximaldrehzahl 
vorteilhaft ist. Der Wendepunkt 24 im Abstiegsbereich ist bei 137,7°, also 
etwa bei 138°, gegenuber dem Wendepunkt aus Figur 1 urn 3° in 
Drehrichtung vorverlegt, was wiederum bedeutet, dass beide Wendepunkt© 
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ihren Abstand von 90° oder von 2,5 x der Flugelteilung der 10-FIGgel-Pumpe 
(36°) beibehalten. Bei 180* irn Winkelpunkt 17 wiederholt sich diese neue, 
erfindungsgemalie Hubkontur symmetrisch zur oberen Halfte. 

In Figur 3 1st eine erflndungsgemaBe Forderkontur einer 12-Flugel-Pumpe 
dargestellt. Die Beschreibung der Forderkontur 1 beginnt wiederum bei 0 Grad 
im Winkelpunkt 3. Da die 12-FI0gel-Pumpe aber eine Flugelteilung von 30° 
start 36° aufweist, kann der Kleinkreisbereich, der bei der 10-Flugel-Pumpe 
30° betragen hat, um diese 6° auf 24° reduziert werden, wodurch der 
Anstiegsbereich der Forderkontur nach einem halben Kleinkreisbereich bei 
12° im Winkelpunkt 30 beginnt. Der Anstiegsbereich der Forderkontur, d.h. der 
Ansaugbereich, wird wie bei den Konturen aus Figur 1 und Figur 2 mit 54° 
beibehalten und endet damit be. 66" im Winkelpunkt 32, also wiederum 3° 
fruher als bei den 10-Flugel-Pumpen. Durch das Beibehalten des gleich 
grofcen Ansaugbereiches gegenuber den Forderkonturen aus Figur 1 und 
Figur 2 bleibt also die Lange des Saugbereiches bezuglich des Erreichens der 
Maximaldrehzahl weiterhin vorteilhaft nutzbar. Der Wendepunkt der 
Hubkonturfunktion im Anstiegsbereich soil vorteilhafterweise in der Mitte des 
Anstiegsbereiches liegen und wird deswegen im Winkelpunkt 34 bei etwa 
37,5° angeordnet. Der GroGkreisbereich dieser Forderkontur erstreckt sich nun 
von dem Winkelpunkt 32 bei 66° bis zum Winkelpunkt 36 bei 118° und ist 
damit noch einmal gegenuber der Forderkontur aus Figur 2 um 3° bzw. 
gegenuber der Forderkontur aus Figur 1 um 10" verlangert, was wiederum 
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einen Gewinn fQr verbesserte Druckausgleichsvorgange mit verschaumten 
Getriebeol darstellt. Der Abstiegsbereich, also der Druckbereich dieser 
FSrderkontur, erstreckt sich vom Winkelpunkt 36 bel 118" bis zum 
Winkelpunkt 38 bei 168', bei we.chem die Forderkontur dann wiederum in 
den nachsten Kleinkreisbereich Qbergeht. Der Wendepunkt der 
Hubkonturfunktion im Abstiegsbereich ist beim Winkelpunkt 40 mit 141 ,7° 
angeordnet und ist damit vom Wendepunkt im Winkelpunkt 34 urn 104°, das 
bedeutet urn das etwa 3,5fache der FIQgelteilung von 30' bei der 12-FIQgel- 
Pumpe, beabstandet. Der Wendepunkt 40 im Abstiegsbereich, also im 
Druckbereich, ist in Drehrichtung gegenuber dem nachsten Wendepunkt im 
Winkelpunkt 42 urn etwa das 2,5 fache der FIQgelteilung von 30" beabstandet. 

Aufgrund der geringeren FIQgelteilung von 30° bei der 12-FIQgel-Pumpe 
betragt beispielsweise die Differenz der GrolSkreislange zur FIQgelteilung jetzt 
22° gegenuber 6° bei der Standard-10-FIQgel-Kontur und 13° gegenuber der 
verbessertenlO-FIQgel-Kontur aus Figur 2. Der Verdichtungsbereich kann 
gegenuber dem verkurzten Verdichtungsbereich aus Figur 2 soger wiederum 
urn 3° verlangert werden. Die Wendepunkte in den Obergangsfunktionen der 
Hubkontur haben also einen Faktor x5 der FIQgelteilung, was die Grundlage 
einer guten Oberlagerung von UnterflQgel- und Oberfluge.-Druckpulsation 
darstel.t. Ziel der Erfindung ist, den verfQgbaren Winke. im GroSkreisbereich 
so lang wie moglich zu gestalten, da das Gerausch bei verschaumtem 
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Getriebeei haupteachlich von den Dmckausgleichsvongangen und nichl wn 
der geomelrisch verursachten Volumenstrampulsation dominiert wird. 
Auch bei dleser Kontur ist der Verdichtungsbenslch etwas KDrzer als der 
Ansaugbereich, und die Wendepunkte sind als Paar minimal etwas weiter 
gedreht. 

In Figur 4 ist die Hubkonturfunktion der 12-FI0gel-Kontur aus Figur 3 mlt 
veriingertem Fall Qber dem Drehwinkel da-gestellt Im Punkt 50 (entspricht 
Punkt 30 in Figur 3) beginnt der Konturanstieg, der sich bis zum Punkt 54 
fortsetzt im Punkt 54 (Punkt 32 in Figur 3, bei etwa 66- beginnt der 
GroBkreisbereich 56. Der GroBknaisberelch 56 vemngert den FIQgelhub 
konstant mit dem so genannten Fall bis zum Punkt 58 (Punkt 36 in Figur 3), in 
welchem sioh dann der Konturabfall 60 bis zum Punkt 62 (Punkt 38 in Figur 3) 
erstreckt Im Punkt 62 beginnt dann der Kleinkraisberaich 64. welchersich bis 
zum Punkt 66 erstreckt. Danach beginnt wiederum der KontumnsUeg in 
derselben Art. wie ab Punkt 50. Man erkennt in dieser Abwlcklungsdanrtellung 
der Hubkontur deutlich, dasa der GmUkreisbemich 56 entschleden veriangert 
werden konnte gegenOber dem Kleinkmisbemlch 64. welcher hier bei der 12- 
FIQgel-Pumpe aich nun Ober einen Bereich von 30- minua 6- emtreckt 

In Figur 5 ist die Funktion der Ableitung des FlOgelhubs nach dem Drehwinkel 
der Kontur aus Figur 3 Ober dem Drehwinkel dargestellt Im Punkt 70 (Punkt 
30 In Figur 3) beginnt der Konturanstieg mit zunehmendem Betrag der 
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Ableitung des ROge.hubs.nach dem Drehwinkel und hat im Punkt 72 sein 
Maximum (Punk. 34 in Figur 3), woraumin der Betrag der Abieltung des 
FIQgelhubs nach dem Drehwinkel bis zum Punkt 74 (Punkt 32 in Figur 3) 
wieder stetig abnimmt. Im Punkt 74 erfolgt dann der Obe^ang auf den 
Groftkreisbereich, dessen Ableitung durch dan Veriauf der Linie 76 dargestellt 
ist Der GroBkrelsbereich 76 gaht im Punkt 78 (Punkt 36 in Figur 3) auf die 
Obergangsfunktion Richtung Kleinkrais Ober, welche zunachst mil einem 
abnahmenden Betrag der Ableitung des FlOgelhubs naoh dam Drehwinkel. 
welcher dumb den Funktionavariauf 80 dargestellt wW, baginnt. bis ab dem 
Minimum 82 (Punk, 40 in Figur 3) dann der Betrag der Ableitung des 
FlOgelhubs nach dem Drehwinkel, wie durch den Funktionsbereich 84 
dargestellt ist, wieder zunlmmt. Im Punkt 86 (Punkt 38 in Figur 3) wW dann 
der Kleinkraisbereich 90 erreicht, welcher sich bis zum Punk, 92 erstreckt. Ab 
dem Punk, 92 wiederhcl, sich der FunkUoneverlauf wieder wie ab dem Punk, 
70. Es ergib, sich hiar zwischen dem Maximum 72 und dam Minimum 82 
(Wendapunkte der Hubkonturfunktlon) eln Abstand vom 3,5fachen der 
Fiogelteilung, wShrand sich vom Minimum 82 bis zum nachsten Maximum 94 
ein Abstand von atwa dem 2,5fachan der FlOgaltailung argibt. Dieser Abstend 
der Wendepunk»e der Hubfunktion is, die Gnrndlage einer guten Obedagerung 
von UnterftOgel- und ObarflOgelpulsation, wie sohon zuvor besohrieban. 

<n Figur 6 is. die Abieilung des Zallanvoiumens nach dem Drehwinkel der 
Kontur aus Figur 3 Ober dem Drehwinkel darges.el,«. Eine pmgrassive 
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Zunahme des Zellenvolumens bis zum Punkt 100 und danach elne degressive 
Zunahme des Zellenvolumens bis zum Punkt 102 kennzeichnen den 
Ansaugvorgang. Danach wird dann im G roB kreisbereich durch den Fall das 
Volumen geringfOgig steUg neduziert, bis dann ab dem Punkt 104 der 
eigentliche Verdichtungsvorgang mit progressive Volumenabnahme bis zum 
Punkt 106 und dann mit degressive Volumenabnahme bis zum Punkt 108 
erfolgt. Danach erfolgt dann bei Durchlaufen des Kleinkreisbereiches 
wiederum eine Volumenzunahme progressiver Art bis zum Punkt 110, wobei 
sich der anfangs beschriebene Prozess hier zum zweiten Mai wiederholt 
Auch in dleser Funktion der Ableltung des Zellenvolumens nach dem Wlnkel 
zeigt sich beispielsweise zwischen den Punkten 100 und 106 wiederum der 
Abstand der Wendepunkte der Hubkonturfunktion vom 3,5fachen der 
FlOgelteilung und vom Punkt 106 bis zum Punkt 110 vom 2,5 fachen der 
FIGgelteilung. 



Die mit der Anmeldung eingereichten Patentansprtiche sind Formulieningsvor- 
schlage ohne Prajudiz for die Erzielung weitergehenden Pa.entschu.zes. Die 
Anmelderin behal. sich vor, noch weitere, blsher nur in der Beschreibung 
und/oder den Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In UnteransprOchen verwendete ROckbeziehungen weisen auf die weitere 
Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspmches durch die Merkmale des 
jewelligen Unteranepruches hin ; sie sind nicht als ein Verzich. auf die Erzie- 
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lung eines selbstandigen. gegenstandlichen Schutzes fQr die Merkmale der 
rtckbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Die Gegenstande dleser UnteransprDche Widen jedoch auoh selbstandige 
Erfindungen, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden 
Unteranspriiche unabhangige Gestaltung aufwelsen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf (das) die AusfOhrungsbeispielfe) der Beschrei- 
bung beschrankt. Vielmehr sind im Rahman der Erfindung zahlreiche Abande- 
rungen und Modiflkationen magiich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinatlonen und/oder Materialien, die zum Beispie, durch Kombination 
Oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mi. den in der allgemeinen 
Besohreibung un d den AusfOhrungsformen sowie den Anspruchen 
beschriebenen und in den Zeiohnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elemen- 
ten Oder Verfehrensschrltten erfinderfsch sind und dunoh kombinierbare 
Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten 
bzw. Verfahrensschrittfolgen fQhren, auoh soweit sie Hersteli, Prtif- und 
Arbeitsverfahren betreffen. 
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LuK Fahrzeug-Hydraulik 
GmbH & Co. KG 
Georg-Schaeffler Str. 3 
61352 Bad Homburg 

a FH 0064 DE 



Zusam menfassung 

Pumpe, wie belspielsweise FlOgelzellenpumpe Oder Rollenzellenpumpe, 
insbesondere Getriebepumpe, mit einer doppelhubigen F6rderkontur, wobei 
die Farderkontur mindestens einen Anstiegsbereich, mindestens einen 
Groiikreisbereioh, mindestens einen Abstiegsbereioh und mindestens einen 
Kleinkreisberelon aufweist und die Pumpe innerhalb der Forderkontur einen 
Rotor mit radial verschieblichen FlCJgeln Oder Rollen in radialen Sohlitzen 
aufweist 
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